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1. DANE OGOLNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze  opracowanie  powstato na podstawie zlecenia od firmy VERTIKAL Sp. z o.o0.,

ul. Janiszowska 14, 02-264 Warszawa.

Wedtug Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.
Nr 81, poz. 463), dla Obiektéw nalezgcych do | Kategorii Geotechnicznej wymagana jest Opinia Geo-

techniczna.

1.2 TECHNICZNE PODSTAWY OPRACOWANIA

- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa dziatki w skali 1:1410;

- Wizja lokalna, pomiary oraz techniczne badania podfoza gruntowego wykonane do niniejszego
opracowania;

- Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna.

1.3 CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkow geotechnicznych w oparciu, o analize

wiercen badawczych wykonanych dla niniejszego opracowania.

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce czynnosci:

- wizja lokalna, wykonanie technicznych badan podtoza gruntowego oraz pomiaréw pozioméw wody
gruntowej,

- analiza wynikdéw badan pod katem nosnosci gruntow,

- opracowanie wnioskéw i zalecen.

2. LOKALIZACIJA 1 OPIS TERENU

Opiniowany teren, potozony jest w miescie Nadarzyn przy ul. Granicznej, gmina Nadarzyn, pow.
Pruszkowski, woj. Mazowieckie. Teren dziatki jest zmieniony antropogenicznie. Obszar badan jest
prawie ptaski i wznosi sie do przyjetych rzednych 115,43 — 115,68 m n.p.m. Przez teren nie przebiega

uzbrojenie podziemne.
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Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej tzw.

,,Rowniny Warszawsko —Btonskiej”.

Potozenie terenu badan oraz rozmieszczenie otwordw badawczych pokazano na ZAt. NR 1 ,,Mapa

Dokumentacyjna”’.

3. KROTKI OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCII
Planowana jest budowa Dworca Autobusowego. Obecne badania postuzg do koncepcji budowy

Dworca.

Gtebokos¢ posadowienia i rodzaj fundamentdow, uzgodniona zostanie przez Konstruktora z Inwestorem

PO zapoznaniu sie z niniejszym opracowaniem.

4. OPIS BADAN

W dniu 13.02.2017 r. firma REMMA - GLOBAL, wykonata techniczne badania podtoza gruntowego na
omawianej dziatce. Wykonano 2 otwory badawcze, rurowane do gtebokosci 6,0 m p.p.t. oraz 2 otwory
badawcze, rurowane do gtebokosci 3,0 m p.p.t., tacznie przewiercajgc 18,0 mb. warstw gruntu.
Wiercenia prowadzono zgodnie z normg PN-B-04452_2002. Wydobywane préobki gruntu poddano
badaniom makroskopowym, opisywano zgodnie z normg PN-86/B-02480, prowadzac jednoczesnie
obserwacje poziomdw wody gruntowe;j i jej pomiary. Wiercenia prowadzone byty pod statym nadzorem

osoby posiadajgcej wymagane uprawnienia geologiczne — mgr Andrzeja Kadtubowskiego (VII-1145).

Punkty wiercen wyznaczono w terenie metodg domiarow prostokgtnych w powigzaniu do istniejgcych

obiektéw i zaniwelowano w dowigzaniu do przyjetego lokalnego punktu wysokos$ciowego.

Przy wyzej wymienionych pracach, korzystano z mapy sytuacyjnej dostarczonej przez Zleceniodawce.

Potozenie terenu badan i rozmieszczenie otwordéw badawczych pokazano na ZAt. NR 1, przebieg warstw

geotechnicznych pokazano na ZAt. NR 2, a profile wiercen ukazano na ZAt. NR 5.1 —5.4.
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5. WARUNKI GEOLOGICZNE

Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badan wtasnych,
wykonanych do niniejszego opracowania. W dokumentowanym podtozu stwierdzono obecnos¢ osadow
czwartorzedowych, reprezentowanych przez holoceniskie utwory antropogeniczne i rzeczne, oraz

plejstocenskie utwory wodnolodowcowe, morenowe oraz osady zastoiskowe.

Holocen od powierzchni rozpoczyna 0,5 — 0,9 m  warstwa nasypdw niekontrolowanych i
kontrolowanych, o sktadzie humusowo — piaszczysto — gruzowo — zwirowo - kamienistym, wilgotnych.
Pod nasypami, do gtebokosci ca 1,3 do ponad 3,0 m p.p.t. zalega warstwa holocensko - plejstocenskich
gruntdw rzeczno - wodnolodowcowych, reprezentowanych przez piaski srednie, piaski drobne oraz
piaski pylaste. Osady piaszczyste sg lokalnie zapylone i lokalnie zawierajg domieszki zwiru i kamieni. Pod
tymi piaskami, w otw. nr 1D — 2D od gtebokosci ca 1,3 — 2,0 m p.p.t. do gtebokosci 2,2 — 3,7 m p.p.t.
napotkano serie plejstoceniskich utworéw morenowych, reprezentowanych przez gliny piaszczyste
zwiezte, piaski gliniaste i gliny. W otw. nr 1D pod glinami, od gtebokosci ca 2,2 m p.p.t. nawiercono
osady zastoiskowe, wyksztatcone jako gliny pylaste przewarstwione pytem, gliny pylaste
przewarstwione item pylastym oraz gliny pylaste zwiezte na pograniczu itu pylastego. Osady zastoiskowe
siegajg do gtebokosci ca 5,3 m p.p.t. W otw. nr 1D — 2D, pod osadami spoistymi, od gtebokosci 3,7 m —
5,3 m p.p.t. napotkano zastoiskowe piaski pylaste, lokalnie z przewarstwieniami gliny pylaste;j.
Piaszczystych zastoiskowych osadéw plejstocenu do gtebokosci rozpoznania tj. 6,0 m p.p.t. nie
przewiercono. Osady te powstaty w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego w stadiale mazowiecko -

podlaskim.

Uktad przestrzenny w/w warstw gruntu wraz z parametrami wiodgcymi, przedstawiono na zatgczonych

przekrojach geotechnicznych na ZAt. NR 2.1 -2.2.

6. WARUNKI WODNE
Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano gtebokosci 0,75 — 1,10 m p.p.t. tj. na

rzednych 114,33 - 114,93 m n.p.m.

Stwierdzony stan zwierciadta uznaé mozna za stan $redni. Stan maksymalny moze byé wyiszy od
stwierdzonego o ca 0,5 m.
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Wode o zwierciadle napietym napotkano w otw. nr 1D — 2D pod osadami spoistymi na gtebokosci ca 3,7

—5,3m p.p.t. tj. na rzednych 111,96 — 110,19 m n.p.m. Wody tej nie udato sie ustabilizowac.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Na podstawie wykonanych badan terenowych przeprowadzono ocene warunkow gruntowych, poprzez
wydzielenie warstw geotechnicznych. Podziatu dokonano biorgc pod uwage geneze, rodzaj i stan

gruntow zgodnie z PN-81/B-03020 oraz PN-B-02479.

Wartosci parametréw geotechnicznych ustalono metoda ,,B” tzw. korelacyjng, przyjmujac jako ceche

wiodgca stopien zageszczenia ,,Ip” ustalony na podstawie sondowan dynamicznych sondg typu ,,DPL”".

Pozostate wartosci normowe /x/n// parametréw geotechnicznych dla warstw wyinterpretowano z tabel

i wykreséw podanych w/w normie, poprzez wykorzystanie odpowiednich zaleznosci korelacyjnych.
Biorgc pod uwage powyisze zaleznosci, grunty pod projektowany obiekt podzielono na :

Warstwal | -to osady o genezie antropogenicznej reprezentowane przez nasypy nie
kontrolowane i lokalnie kontrolowane, o sktadzie humusowo — piaszczysto —
gruzowo — zwirowo - kamienistym, wilgotne, nalezgce go grupy nosnosci G3 i

lokalnie G1.

Warstwa ll A - to holocenskie grunty o genezie rzecznej, reprezentowane przez piaski srednie ze
zwirem i kamieniami, wilgotne i nawodnione, w stanie Sredniozageszczonym, o

stopniu zageszczenia Ip ~ 0.35.

Warstwa ll B - to plejstocenskie grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski
pylaste, nawodnione, w stanie $redniozageszczonym, o stopniu zageszczenia

Ip ~ 0.50.

Warstwa Il C - to plejstoceniskie grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski
drobne na pograniczu piasku sredniego, piaski drobne na pograniczu piasku srednie
g0 ze zwirem oraz piaski drobne z domieszka pytu piaszczystego przewarstwione
piaskiem srednim, wilgotne i nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu

Siedziba: Bogustawskiego14/37, 01-923 Warszawa Korespondencja: Obroricow Tobruku 29/115, 01-494 Warszawa

tel.0-602-219-507 fax.022-401-09-80 email:biuro@remmaglobal.pl www.remmaglobal.pl
NIP: 118-166-39-27 REGON: 140320118



DOT. DWORZEC AUTOBUSOWY — UL. GRANICZNA — NADARZYN 7

REMMA-GLOBAL
R-G  GEOTEGHNIKAGEOLEEIA

Katarzyna Remiszewska

Warstwa Il D

Warstwa ll E

- to plejstoceniskie grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski
Srednie z domieszkg pytu piaszczystego przewarstwione piaskiem drobnym,

nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia lp ~ 0.60

to plejstocenskie grunty o genezie wodnolodowcowej, reprezentowane przez piaski
Srednie na pograniczu piasku drobnego ze zwirem, nawodnione, w stanie

Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.60

WARSTWA Il A - to plejstoceniskie grunty o genezie morenowej reprezentowane przez gliny piasz-

WARSTWAIIII B

WARSTWA IV

WARSTWA 'V

czyste zwiezte przewarstwione piaskiem pylastym, piaski gliniaste przewarstwione
piaskiem pylastym oraz gliny na pograniczu gliny pylastej, nie skonsolidowane kat.
,,B”, wilgotne i mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci

I~ 0.25.

- to plejstocenskie grunty o genezie morenowej reprezentowane przez gliny
piaszczyste zwiezte ze zwirem, nie skonsolidowane kat. ,,B”, wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I, ~ 0.15.

to plejstocenskie grunty o genezie zastoiskowej reprezentowane przez gliny pylaste
przewarstwione pytem, gliny pylaste przewarstwione item pylastym oraz gliny
pylaste zwiezte na pograniczu itu pylastego, skonsolidowane kat. ,,B”, wilgotne, w

stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I, ~ 0.20.

to plejstocenskie grunty o genezie zastoiskowej, reprezentowane przez piaski
pylaste, piaski pylaste na pograniczu pytu piaszczystego oraz piaski pylaste na
pograniczu pytu piaszczystego przewarstwione gling pylasta, nawodnione, w stanie

Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia Ip ~ 0.60.

Uktad przestrzenny w/w warstw gruntu, przedstawiono na zatgczonych przekrojach geotechnicznych

na ZAt. NR 2.1 — 2.2, a parametry geotechniczne podano na ZAt. NR 4. ,, Legenda do przekrojow”’.
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8. PRZYKLADOWE OBLICZENIA NOSNOSCI
Przyktadowy jednostkowy obliczeniowy opdr graniczny, jednowarstwowego podtoza pod
fundamentem typu ,,tawa”’, wynosi dla gruntéw warstwy Il B :

B/L=0, Np=19.31, Nz=8.07, @" =30.41, Ip~0.50
pe"'=1.75, pp™=0.90, B=1.0, Dmyn=1.0m

g™ = (1x19.31x 1.0 x 1.75 x 10) + (1 x 8.07 x 1.0 x 0.90 x 10)

qi™ = 337.9 kPa + 72.6 kPa

ai" =4105kPa warunek - g =0.75 x gi" — qf(r) =307.9 kPa
gs<mxa” , qs<0.81x307.9kPa , Q,.<249.4kPa

9. WNIOSKI | ZALECENIA

1.  Na terenie dziatki pod gtebokosci ca 0,5 — 0,9 m p.p.t. warstwg antropogenicznych nasypow
zalegajg nosne grunty rzeczno - wodnolodowcowe warstwy geotechnicznej Il A — 1l E, a pod
nimi od gtebokosci ca 1,3 do ponad 3,0 m zalegajg warstwy geotechnicznej Ill A —1ll B. S3 to

grunty o korzystnych parametrach geotechnicznych.

2. Grunty piaszczyste warstwy geotechnicznej Il A — Il E, reprezentuje warstwa gruntow rzeczno -
wodnolodowcowych, reprezentowanych przez piaski srednie, piaski drobne oraz piaski pylaste.
Osady piaszczyste sg lokalnie zapylone i lokalnie zawierajg domieszki zwiru i kamieni. Grunty
piaszczyste sg wilgotne i nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia

Ip ~ 0.35-0.60.

3.  Grunty morenowe warstwy geotechnicznej Ill A — 11l B, reprezentuje warstwa glin piaszczystych
zwieztych przewarstwionych piaskiem pylastym, piaskow gliniastych przewarstwione piaskiem
pylastym, glin na pograniczu gliny pylastej oraz glin piaszczystych zwieztych ze zwirem. Osady
morenowe sg nie skonsolidowane kat. ,B"”, wilgotnhe i mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I, ~ 0.25 — 0.15.

4. Pod warstwag glin tylko w otw. nr 1D, od gtebokosci ca 2,2 m p.p.t. napotkano grunty warstwy

geotechnicznej IV reprezentowane przez gliny pylaste, skonsolidowane kat. ,,B”, wilgotne, w
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5. Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano gtebokosci 0,75 — 1,10 m
p.p.t. tj. na rzednych 114,33 — 114,93 m n.p.m. Stwierdzony stan zwierciadta uzna¢ mozna za

stan sredni. Stan maksymalny moze by¢ wyzszy od stwierdzonego o ca 0,5 m.

6. Wode o zwierciadle swobodnym napotkano w otw. nr 1D — 2D pod osadami spoistymi na
gtebokosci ca 3,7 — 5,3 m p.p.t. tj. na rzednych 111,96 — 110,19 m n.p.m. Wody tej nie udato

sie ustabilizowad.

7. Warunki wodne na tym terenie uznac¢ nalezy za warunki zte do warunkoéw przecietnych.

8. Biorgc pod uwage gtebokos$¢ wystepowania poziomu zwierciadta wody gruntowej i mozliwe
warianty posadowienia Obiektu mozna stwierdzi¢, ze woda gruntowa na badanej dziatce moze

utrudniac prace budowlane i pdzniejszg eksploatacje Inwestycji.

9. Dlatego przyszte prace budowlane zaleca sie wykona¢ w porze suchej, przy jak najnizszym

poziomie zwierciadta wody gruntowej.

10. Przyktadowy jednostkowy opdr jednowarstwowego podtoza pod fundamentem typu ,tawa”

dla gruntéw warstwy II B, o lp ~ 0.50 i posadowieniu ca 1,0 m p.p.t., wynosi -

ai” =307.9kPa , q,<249.4kPa

11. Wedtug Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. Nr 81, poz. 463), badany teren przy posadowieniu obiektéw ponad

stwierdzonym poziomem zwierciadta wody gruntowej zaliczy¢ mozna do prostych warunkdow

gruntowych.

12. Parametry geotechniczne do obliczen konstruktorskich podano w tabeli na ZAt. NR 4 ,,Legenda
do przekrojéw”. Przy obliczeniach statycznych, uwzglednia¢ nalezy wymagania obowigzujgcych

norm budowlanych.
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